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Приложение № 1

к Стратегии «Чувашия – биорегион»

до 2020 года

Основные понятия,

используемые в Стратегии «Чувашия – биорегион» до 2020 года

Биотехнология – комплексная междисциплинарная сфера деятельности, основывающаяся на использовании живых систем и процессов с целью масштабного производства полезных для человека продуктов. Приоритетное направление научно-технического прогресса, использующее биопроцессы и биообъекты для получения полезных человеку продуктов и улучшения качества его жизни

Биоэкономика – это экономика, основанная на широком применении биотехнологии, использующая возобновляемые ресурсы для производства ценных продуктов и энергии
. Научная основа – науки о живых системах и биотехнологии в сочетании с другими технологиями: нанотехнологиями, химией, информационными технологиями и др. Биоэкономика включает все промышленные и экономические секторы, которые производят и используют биоресурсы, в том числе биоотходы. 
Фактически биотехнологии решают глобальную проблему перехода от использования невозобновляемых ресурсов к возобновляемому сырью, а это геополитическая задача. Растущие с каждым годом темпы истощения природных минеральных ресурсов, глобальное изменение климата планеты и рост народонаселения заставляют серьезно задуматься над решением проблем как отдельные государства, так и человечество в целом.

Продукция, получаемая с помощью биотехнологии, используется во всех базовых отраслях современного хозяйства: 

в энергетике – это жидкие и твердые биотоплива (бутанол, этанол, биодизель, биогаз);

в медицине – сырье для фармацевтической промышленности и биофармацевтические технологии;

в сельском хозяйстве – кормовой белок, аминокислоты, средства защиты растений и животных;

в пищевой промышленности – пищевые ферменты, сахарозаменители, компоненты для перерабатывающей промышленности.

Современная биотехнологическая индустрия условно подразделяется на 
5 сегментов (диаграмма 1).

Диаграмма 1
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Биомасса – совокупная масса растительных и животных организмов, присутствующих в биогеоценозе в момент наблюдения. Биомасса применяется для производства тепла, электроэнергии, биотоплива, биогаза (метана, водорода). 

Биомасса в энергетике
 (диаграмма 2):

шестой по запасам из доступных на настоящий момент источников энергии после горючих сланцев, урана, угля, нефти и природного газа;

пятый по производительности возобновляемый источник энергии после прямой солнечной, ветровой, геотермальной энергии (ежегодно на земле образуется около 170 млрд. т первичной биологической массы и приблизительно тот же объем разрушается);

крупнейший по использованию в мировом хозяйстве возобновляемый ресурс (более 500 млн. т усл. топлива в год).

Растительная биомасса является первичным источником энергии на Земле. При образовании 1 кг сухой биомассы поглощается около 1,83 кг CO2 и столько же выделяется при ее разложении (окислении, горении). В результате содержание углекислого газа в атмосфере остается неизменным. Использование биомассы для получения энергии экологически безопаснее, чем, например,  угля  (при сжигании биомассы выделяется менее 0,2 процента серы и 3–5 процентов золы (2–3 и 15 процентов соответственно). Кроме того, зола может быть возвращена обратно в почву, что обеспечивает замкнутость круговорота биогенных элементов.

Диаграмма 2

Место биотоплива в мировом энергетическом балансе
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Ежегодно страна накапливает до 300 млн. т в сухом эквиваленте органических отходов, из них 250 млн. т – в сельскохозяйственном производстве и 50 – в виде бытового мусора. Из 1,3 млрд. т биомассы можно получить биотоплива в объеме, эквивалентном 4,5 млн. баррелей нефти в день. 

Производство биотоплива подразделяют на:

второе поколение – из непродовольственной биомассы: древесины, соломы, биоотходов, энергоемких растений (структ. схема 1);

третье поколение (начинает зарождаться, по мнению экспертов, появится на мировом рынке к 2020 году) – генная модификация примитивных, напоминающих растения организмов (водорослей) с целью последующего использования их свойств по улавливанию солнечной энергии для преобразования диоксида углерода в топливо (молекулярная структура получаемого топлива схожа со структурой нефтепродуктов, включая бензин, дизель и реактивное топливо).

Структурная схема 1

Виды биомассы

(второе поколение биотоплива)
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Методом пиролиза из биомассы получают жидкое биотопливо, метан, водород. Из пшеничной соломы получается до 58 процентов биотоплива, 18 –  угля и 24 процента газов. Распространено применение топливных пеллет – твердого топлива из отходов деревообрабатывающих и сельскохозяйственных производств. Из масличных культур при помощи этерификации выделенного растительного масла производится различное дизельное топливо (биодизель). Путем ферментации сахаро- и крахмалсодержащих продуктов (злаки, картофель, сахарная свекла) с предварительным гидролизом, после переработки целлюлозосодержащего растительного сырья (древесина, солома, растительные отходы) получают этанол (биоэтанол). Этанол применяется в качестве моторного топлива в чистом виде и в смеси с бензинами. Большинство исследований по созданию моторного топлива из биомассы направлено на получение этанола из сахарного тростника, зерна и сахарной свеклы, а также рапсового метилового эфира из семян рапса. Этанол является высокоэффективным топливом с октановым числом 113. 

Практически все автопроизводители одобряют использование смеси 
90 процентов бензина и 10 процентов этанола без переделки двигателя. Этанол биоразлагаем и не загрязняет природные водные системы, 10 процентов этанола в бензине снижают токсичность выхлопа на 30 процентов. При урожайности семян рапса 3 т/га можно получить 1 т моторного топлива и 2 т высококачественных кормов. Свойства моторного топлива, получаемого из семян рапса, близки к свойствам дизельного топлива, однако вредные выбросы при использовании биотоплива значительно снижены
. 

Из навоза животных методом метанового брожения получают биогаз. Из тонны навоза крупного рогатого скота (в сухой массе) получается 250–350 куб. метров биогаза. 

Лэндфилл-газ – одна из разновидностей биогаза, получается из бытовых отходов (в мире находится в эксплуатации около 1160 заводов по производству лэндфилл-газа, общее количество производимой энергии – 3929 МВт, объем обрабатываемых отходов – 4548 млн. т). 

Форсайт (от англ. foresight – «взгляд в будущее») – эффективный инструмент формирования приоритетов и мобилизации большого количества участников для достижения качественно новых результатов в сфере науки и технологий, экономики, государства и общества. По результатам форсайт-проектов создаются дорожные карты, которые являются одними из важнейших инструментов инновационной экономики. 

Форсайт ориентирован на определение возможных вариантов будущего. Основой для оценки вариантов будущего являются экспертные оценки. Методология форсайта вобрала в себя десятки традиционных и достаточно новых экспертных методов. При этом происходят их постоянное совершенствование, отработка приемов и процедур, что обеспечивает повышение обоснованности предвидения перспектив научно-технического и социально-экономического развития. Форсайт нацелен не только на поиск возможных альтернатив, но и на выбор наиболее предпочтительных из них. В процессе выбора применяются различные критерии для определения наиболее предпочтительных вариантов. Так, например, при выборе критических технологий может использоваться критерий достижения максимального экономического роста, а при построении технологической дорожной карты для отрасли – выявление потенциальных рыночных ниш и технологий, позволяющих максимально быстро разработать конкурентоспособные продукты для возникающих рынков. 

Принципиальная схема переработки сельскохозяйственных продуктов в продукцию биоиндустрии и биоэнергию показана на структ. схеме 2. На каждом этапе процесса переработки производимый продукт может быть реализован на свободном рынке. 

Структурная схема 2

Схема переработки 

сельскохозяйственной продукции 

в продукцию биоиндустрии и биоэнергию 
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Емкость рынков и стоимость реализуемой продукции существенно различаются (по мере увеличения глубины переработки физическая емкость рынка соответствующего продукта уменьшается, в то время как рыночная цена продукта увеличивается) (таблица).

Ориентировочные цены и емкость рынка 

на отдельные продукты биоиндустрии

	Продукт биоиндустрии
	Мировое производство, т/год
	Средняя рыночная цена, 

евро/кг

	Биоэтанол
	38 000 000
	0,40

	Глютаминовая кислота
	1 500 000
	1,50

	Лимонная кислота
	1 500 000
	0,80

	Лизин
	350 000
	2,00

	Молочная кислота
	250 000
	2,00

	Витамин С
	80 000
	8,00

	Глюконовая кислота
	50 000
	1,50

	Антибиотики
	30 000
	150,00

	Антибиотики (специальные)
	5 000
	1 500,00

	Ксантан (пищевая добавка)
	20 000
	8,00

	Гидроксифенил
	10 000
	10,00

	Декстран
	200
	80,00

	Витамин B12
	3
	25 000,00


_____________
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� Из материалов Общероссийской общественной организации «Общество биотехнологов России им. Ю.А. Овчинникова», подготовленных на парламентские слушания по теме «О совершенствовании законодательного обеспечения биотехнологической отрасли промышленности» от 15 октября 2009 года. 





� Материал из Википедии – свободной энциклопедии.





� Источник: Smog Reyes, 2008,  february.





� Источник: W.Soetaert, E.Vandamme. Biotechnol.J, 2008.








_1330345614.vsd
Name
Title


Name
Title


Name
Title


Name
Title


Name
Title


Name
Title


Team Title�

Name
Title


�

Company Name
￼�

�

�

Company Name
Department Name�

Зерно
 


Крахмал
 


Гемицеллюлоза
 


Целлюлоза
 


Лигнин
 


Солома
 


Зеленая биомасса
 


Корнепроды


Липиды, жиры
 


Семечки


Белки
 


Биомасса
 


Полуфабрикаты
 


Топливо (газ/жидкое/твердое)
 


Сахара
 


Лигнин
 


Липиды, жиры
 


Белки
 


С1
 


С2
 


С3
 


С4
 


С5
 


С6
 


Арома-тика
 


Прямые полимеры
 


Платформы
 


Строительные блоки
 



_1331126102

_1327328074.xls
Диаграмма1

		40

		8

		20

		13

		16

		3





Лист1

				Питание

		янв		40

		фев		8

		мар		20

		апр		13

		май		16

		июн		3



Администратор:




_1327328207.xls
Диаграмма1

		50

		25

		20

		5





Лист1

				Питание

		янв		50

		фев		25

		мар		20

		апр		5

		май

		июн



Администратор:




